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En esta nueva edicién de nuestra revista REDFIA, hemos tocado
el tema Cuidado, proteccién v utilizacién de los recursos naturales.
Sabedores que el ser humano desde la era primitiva ha dependido
totalmente del medio ambiente que lo rodea, para alimentarse, vestirse y
construir su vivienda y sus ciudades. Pero al transcurrir el tiempo se ha ido
conociendo, mds sobre los ciclos naturales, la biodiversidad y hemos
querido hacer que la naturalezd sea ahora la que dependa del hombre.
Pero lo Onico obtenido por el momento.es colocar en peligro de-que sea
la raza humana la que desaparezcd, ¥ o que los ecosistemas estén
cambiando constantemente lo cual ha generado la existencia de mds
desastres del orden natural como inundaciones, teremotos, o incluso el
surgimiento de volcanes y de porciones -de tierra, o la extincién de
especieés como nuestro recordado pato Po, o la destrucciéon del equilibrio
de los ecosistem8s, haciendo que algunos nunca IIeguen a recuperarse, |o
cudlle hemos denominado Impacto Ambiental.

Por lo tanto a través de este nomero de la revista, , queremos concnenhz/r
a cada Uno de ustedes para poder aprovechar los recursos de formd™
racional, teniendo presente que las generaciones futuras también tienen
derecho a disfrutar del medio ambiente y de sus bienes, tanto como
nuestros padres.y nosolros lo hemos hecho. Sin olvidar que la
conservacion de la naturaleza se da por razones econdémicas, cientificas,
culturales, éticas, sociales y legales. Por lo que debemos ordenar el
espacio y permitir diversas opciones de uso de los recursos, conservar el
patrimonio natural, cultural e histérico y conservar los recursos naturales,
base de nuestra produccién.

Arg. M.A. José Antonio Ddvila Calderén
Representante REDFIA-UMG.

Fotografia en portada: Volcdn de Atitlan por Ing. Francisco Ortiz
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Gracias al financiamiento de las Oficinas EETU
y ORPALC del PNUMA, varios representantes
de Redes Universitarias Ambientales que
forman parte de l|a Alianza de Redes
Iberoamericanas de  Universidades en
Sustentabilidad v Ambiente ARIUSA y GUPES
{Ameérica Latina y el Caribe), participaron en los
eventos de GUPES global que se realizaron en
Marrakech del 9 al 13 de junio de 2013, en el
marco de VIl Congreso Mundial de Educacidn
Ambiental (WEECT). Asistieron Patricia Leme
(Brasil), Rosaura  Pimentel  (Republica
Dominicana), Indiana Basterra (Argentina),
German Rodriguez (Guatemala), Manrique
Arguedas (Costa Rica), Ricardo Bravo {Chile) v
Orlando Saenz (Colombia).

Los representantes de Redes en ARIUSA,
asistieron a las sesiones plenarias y a algunas
otras actividades académicas del Congreso.

‘En relacion con la valoracidn del ¥Il Congresa
Mundial de Educacidn Ambiental (WEECTY), al
cual asistieran unas 2.800 personas de 105
paises, (aungue segun otros datos de los
organizadores pudo ser de 150 paises), se
‘puede sintetizar como un encuentra gue &
pesar del caos -parecido al que se tuvo gue
producir en |a torre de Babel- cada uno de |as
“asistentes sacd provecho a nivel institucional
por las reuniones paralelas que se realizaron.

Los aspectos organizativos fueron en general

‘muy deficientes con muchos problemas de
funcionamiento.
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de aceptacion fueron distintas en cada idioma, vale
la pena comentar que bastantes de Ias
comunicaciones que presentaron autores espafioles
0 latinoamericanos ({principalmente brasilefios)
estan en inglés. Con este dato se refleja el
importante peso gue ha tenido la participacion de
profesionales de Latinoameérica y Espafia en el
congreso, la cual pudo ser superior al 40%, quiza
algo mermada, ya que algunas presentaciones
aceptadas de comunicaciones de latinoamericanos
gue pagaron la inscripcion, no llegaron a
presentarse fisicamente en los grupos de trabajo,
probablemente porgue los autores no se pudieron
desplazar al Congreso por los costos que significaba
hacerlo,

En la pagina del Congreso se puede comprobar que
Espafia, México y Brasil tuvieron mas de 100
participantes al igual que Marruecos e ltalia. Pero
entre 50 y 100 participantes también se encuentran
Yenezuela y Colombia que tuvieron un nivel de
participantes similar a Estados unidos, Canada o
Francia. Entre 10 y S0 se encuentran Portugal,
Argentina, Bolivia y Ecuador. Este dato es muy
importante, pues refleja que la regidn a nivel
mundial en la que la etiqueta de EA permanece mas
activa, es sin  ninguna duda Latinoamerica.
Indicador muy importante a considerar en [0S
praximos congresos. El praximo sera en Suecia en
gl 2015.

Es digno de mencionar gue en muchas mesas ni el
Chair ni el Relator dominaban el espafiol ¥ por |0
tanto no se recogieron |os resultados  en las
conclusiones del Congresao,

Las conclusiones, que se leyeron en la ceremonia
final fueron muy superficiales, poco debatidas y
algunas muy discutibles y controvertidas.
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Energias Renovables y

[Recursos DISPODIDIES

‘Energias  Renovables v su
disponibilidad en los recursos
naturales de Guatemala”

Las fuentes potenciales de energia pueden ser
muy diversas, y Guatemala es rica en fuentes
de energia. Un texto de fisica describe una
curiosa alegoria: podemos estar sentados
sobre un barril de petrdleo, inmoviles, ¢pero
donde estd la energi@? Tendriamos que
realizar la desaconsejable accién de prenderle
fuego al barri, de esta manera seguro que
sentifamos la energia que contiene ese
petraleo (Gibilisco, 2002). Pues esta similitud
es acorde a nuestra realidad hasta cierto
punto; estamos sentados sobre muchas
fuentes de energia, y energia limpia, pero no
estamos aprovechando su potencial.

“‘Necesitamos encontrar el medio para
explotarla sin provocarnos dafios importantes
a nosotros mismos o a nuestro entorno”

Cualgquiera que sea la fuente de nuestra
energia, hay muchas opciones para que esta
sea sostenible y limpia, En la primera parte de
este articulo se discuten Ios tipos de fuente de
energia que nos son familiares, ¥ en la
segunda parte del articulo, siguienda un
espiritu de ¢por qué no?, se trata de paner en
perspectiva algunas fuentes para las gue el
pais tiene potencial y bien vale poner sobre la
mesa estas alternativas.

Primero, un poco sobre las formas en las gue
‘hemos generado y por |o tanto sabemos con
‘mayor certeza sobre los retos que presenta;

Sin ignorar que la inmensa mayoria de |a vida
de la tierra ya esta en manos de la energia
solar pues es la fuente de alimento para los
organismos foto sintetizadores, de los cuales
dependemos el resto de seres vivos del
planeta, podemos decir que el pais tiene gran
potencial de uso de esta energia primaria.

La cantidad de radiacidn solar que recibe
Guatemala, dado a que nos encontramos entre
105 13 ¥y 17 °N de latitud, es entre 30 ¥ 40 joules
por metro2 al dia, en promedio segun |a época
del afio (Blij, 2004). Es dtil hacer la distincian
entre el propdsito y tipo de energia que se va a
generar a partir de 1a solar: térmica o eléctrica.

> ——

A la persona gque ha vistasun
manera de obtener ali
ellas le puede parecer absure
enteramente ldgico pensa
térmica.

Obtener agua caliente o0 IACUS
utilizando nada mas que la luz
alternativa muy amigable con e
economia.



\

e\gsttc;;va penas un

rentable, porlo que

La reflexidn aqui, es
negocio incipiente y p
la inversién en este tip@lde instalaciones ha
sido lenta desde la iniciativa privada; por eso
estas iniciativas necesitan 'de! incentivos ¥
empujes del gobierno y ONGs. Para
generacion de energia eléctrica, la energia
solar por no generar emisiones de gases
efecto invernadero puede considerarse una
energia limpia.

Mo estaria de mas ir pensando en qué puede
hacerse con las baterias y paneles solares,
si en efecto  cumplen con los
aproximadamente 30 afios de vida que se
espera que tengan, pues se sabe que estos
son un reto para el reciclaje. Ahora un dato
que nos hace sentir humildes a la vez que
insta a seguir buscando el desarrollo de
estas tecnologias: el total de la energia solar
que alcanza la tierra durante un dia, es
suficiente  pam suplir las necesidades
energéticas de toda la tierra durante un afio
(Vita-Finzi, 2008).

Una de las energias mas controversiales en
nuestro pais en los dltimos afios es la
energia hidraulica. Cuando se ve desde un
enfoque fuera de los megaproyectos, es una
opcidn positiva, ya que con pequefias
plantas poco invasivas se puede generar
suficiente energia para una comunidad
(Alvarez, 2012).

La historia nos ha mostrado el desgaste gue
provoca para cualquier proyecto la falta de
consensos  sociales por o gue para la
factibilidad de un proyecto de hidroeléctrica es
aconsejahble que la planificacion tome en
cuenta aspectos sociales y culturales, pues las
secuelas de la imposicion de los proyectos son
a largo plazo ¥ son causa de desconfianza
para las poblaciones rurales cada vez que se
quiere traer el tema de hidroeléctricas a
colacion (Elias, 2009).

La clave aqui es gue se comprenda gue todo
proyecto analizado ya sea dentro del marco del
desarrollo sostenible o el de la responsabilidad
empresarial responde a tres gjes. economico,
ambiental y también social. Otro riesgo de
este tipo de generacidn de energia es gue
segln la escala de Ios proyectos es la cantidad
de las ganancias, por lo que los inversionistas
y gohiernos pueden preferir la realizacion de
mega proyectos, en oposicion al
establecimiento de pequefias hidroeléctricas
que puedan abastecer a una comunidad. La
fortaleza de esta fuente de energia para
Guatemala es la gran cantidad de rios que
surcan la superficie del pais. 27,012 km
lineales (MAGA-INE, 2001).

En cuanto a la lefia, podemos decir gue tiene
principalmente dos fuentes: una es el uso
tradicional, que es un tipo de aprovechamiento
sostenible, en especial en las areas donde se
tiene un esquema de manejo ancestral.




La otra fuente de lefia es la que proviene de
las podas, raleos o como subproducto del
aprovechamiento de bosques naturales vy
plantaciones bajo manejo, cuyo principal
objetivo es la produccidn de madera y por |o
tanto si pueden llegar a ser talados en su
totalidad.

Es importante hacer una diferencia entre
ambos pues el bajo el primero es incongruente
gue un pueblo elimine un bosgque o ejecute
una tala rasa del recurso forestal que le
provee de energia basica, por lo tanto es un
error ligar la deforestacion directamente con el
uso de lefia a nivel domestico. Un comentario
interesante que surge al ver la pagina 24 del
documento Politica Energética 2013-2027 del
Ministerio de Energia ¥ Minas (MEM, 2013), el
mapa de dinamica de cobertura boscosa
2006-2010, realizado por INAB. CONAP UVG vy
URL.

En dicha politica se cita el mapa como:
densidad de consumo de lefia por municipio y
la fuente indicada es el MEM, pero vale la
pena aclarar que este enfogue es un poco
simple, pues dentro de una dinamica forestal
entran muchos mas factores que solamente el
consumo de lefia.

En todo caso, un reciente analisis de oferta y
demanda de |lefia nos da el dato de un deéficit
de 5,725,290 toneladas de Iefia anuales, lo
cual indica que para la satisfaccion de esta
demanda lo mas probable es gque estamos
avanzando sobre las reservas forestales del
pais (FAOQ, INAB IARNA, 20412), por I que es
positivo que en la politica se esta dando un
espacio al fomento de bosgues energéticos.

S finalmente, como alternativa a Ios
eombustibles- fasiles se propone el hiodisel

amo.  una “Buena opcidn  para  reducir
nisjones sases efecto  invernadero,
EMas de due serfa un respim ante la

endericia  de petrleo  extranjero, sus
UBtuaciones de precios y 10s riesgos asociados
las subidas y bajas.
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Pero el hiodisel aun tiene retos gue superar
para ganar credibilidad en el ambito ambiental
pues sera ideal que se generen los
Mmecanismos Necesarios para gue no sea una
amenaza a los basques, la biodiversidad o la
seguridad alimentaria, por la competencia de
usos de la tierra que generaran estas
sustancias.

En este sentido, es importante resaltar gue
Guatemala es un pais con una larga historia
de limitacién de acceso a la tierra para las
mayorias pobres que apenas sobreviven caon
parcelas minudsculas de terreno. Por o tanto,
algunas fuentes del biodiesel de tercera
generacion se ven prometedoras ya que puede
procesarse desde aceite utilizado en procesos
de cocina industrial o doméstica (Irving, 2013).
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A continuacion unas breves ideas sobre otras

fuentes de energia para Guatemala porgue se
vale sofiar:

El MEM también apuesta por la energia edlica.
La ciudad de Guatemala posee en su geografia
una gran cantidad de barrancos, y estos por
sus cualidades fisicas generan vientos todas
las tardes al enfriarse el dia, pues las
corrientes de aire caliente empiezan a
glevarse.

Los mares también tienen una dinamica
especial en cuanto a las brisas marinas por el
cambio de temperatura entre el agua vy la
tierra, lo cual provoca corrientes de aire.
Puede tener potencial por la cantidad de
vientos generados en [os mares Yy |0S
barrancos. También, podriamos hablar de la
energia mareomotriz, la de olas y mareas.

Probablemente el potencial energético menos
aprovechado sea el geotérmico con apenas
dos plantas importantes de generacion
eléctrica. Por estar situados en una area de
convergencia entre las placa de Cocos y de
Morteameérica, la subduccidn ocurre ¥ provoca
friccion que da lugar a altas temperaturas que
encuentran escape en la sierra madre. (Blij,
2004).

Esta cadena volcanica podria aportar al menas
1,000 MW extras a la matriz nacional (MEM,
2013).

En el mas hipotético de los casos hablemos de
energia nuclear. A esta le hacen sombra
impedimentos tanto en o tecnologico,
cientifico, ¥ en politica internacional, pero la
amenaza aun mayor es la corrupcion en la
administracion de fondos para infraestructura,
pues es una pesadilla imaginar una planta
nuclear construida escatimando recursos.

Algo discutible sobre este tipo de energia es
gue se diga que es una energia limpia, ya que

las fuentes \dB\er\ergl'a que
: Bhte deben seriltilizadas a
un ritmo ] g con la tasa de
cuidando e ho sea Una
festro propioibienestar y el de
0 en vez| de un sosten,
cerciorandose Sgue los  subproductos no
conduzcan a Ulimayor nivel de acumulacion
de desechos sdlidos.

Pero sobre toda intencidn, la\generacidn de
energia debe ser para proveer\capacidad de
movimiento, capacidad de trabajo, capacidad
de transformacidn, ¥ no solo de generar
rigueza para unos POCos.

Trabajos citados:

f\lvarez, L. (2012 FAua 20-julio). La luz llega a las
conchas. El periddico , p.
http//elperiodico.com.gl/es/20120720/economia/2
15329/

Blij, M. &. {2004). Phisical Geography, The Global
Environment. Third Edition. New York, Oxford.. Oxford
University Press.

Elias, 5. (2009). Megaproyectos extractivos sobre
territorios indigenas en Guatemala. Guatemala: UICH,
Programa de Estudios Rurales y Territoriales PERT
JSAC.

FAQ, INAB IARNA. (2012). Oferta ¥y Demanda de Lefia
enla Repdblica de Guatemala. Guatemala.

Gibilisco, S. (2002). Physics Demystified, New York:
MeGraw-Hill.

Itving, N. (2013). Enthalpy BioFuels, Ing. Obtenido de
http,/ A enthalpybiofuelsine.com/

MAGA-INE, (2001). Base de Datos digital de la
Republica de Guatemala, escala 1:250,000.

MEM. (2013). Politica Energética 2013-2027 Energia
para el desarrollo. Calidad, cantidad y competitividad,
Guatemala.

Yita-Finzi, C. (2008). The sun, a users manual.
London: Springer.



El monitoreo Ambiental en

Guatemala “Bases para su implemeni

s

Por. Estudiantes de Maestria en Evaluaciéon y Control Ambiental, Universidad
Mariano Galvez, Centro Universitario de Coban, Alta Verapaz, Curso Teoria e
Instrumentos de Proteccion Ambiental.

En Guatemala como pais en proceso de
desarrollo, se ha trabajado con tratados,
convenios y programas, muchos de ellos
orientados a contribuir en la implementacién
de una nueva pero necesaria manera de
enfrentar el desarrollo socioecondmico del
pais, queriéndolo considerar a corto y
mediano plazo; y con actitudes positivas el
largo plazo, como parte de un proceso donde
la poblacién interactia con la MNaturaleza
aprovechando los recursos para satisfacer
las  necesidades del presente  sin
comprometer el sustento de las
generaciones futuras. De esta manera se
prevé el entorno para las nuevas y futuras
generaciones, orientado a  objetivos
especificos y abiertos hacia la sostenibilidad
y sustentabilidad de los recursos naturales,
involucrando al ser humano como parte de
ese entorno.

La degradacidn de los recursos naturales del
pais es el resultado de los modelos
econdmicos extractivos que han dejado al
margen el equilibric entre economia
ambiente y desarrollo social v a pesar de |os
esfuerzos que se han hecho para fortalecer
el tema ambiental, estamos con indices de
vulnerabilidad que nos ponen en una cuerda
floja. Las principales falencias se localizan
en la falta de un sistema de evaluacion,
control y seguimiento que permita la
realimentacidn de los procesos.

Las iniciativas de monitorec ambiental
deben estar bien enmarcadas de manera
objetiva y técnica, teniendo como base la
evaluacidon y seguimiento de las obras,
industrias o  proyectos, todos estos
relacionados con los impactos ambientales
reales en Guatemala. Para ello se deben de
tomar en cuenta las fases de Evaluacion,
Inspeccion, Monitoreo y Auditoria Ambiental,

y utilizar indicadores ambientales que
funcionen para evaluar, interpretar ¥
monitorear las condiciones,

comportamientos y tendencias del entorno
geografico asi como los cambios realizados
por la implementacion de obras, proyectos o
industrias, que deben ser evaluadas desde
el momento en que se constituyen como
propuestas escritas.

Ban



La Constitucion Politica de la Republica de
Guatemala es la ley suprema que rige al
Estado y sus demas leyes, ¥ en ella se
establece que el Estado, las Municipalidades y
todos debemos proteger y conservar el Medio
Ambiente, pero no existe verdadera voluntad
politica para llevar a la praxis este postulado y
aungue se cuenta con un marco legal e
institucional, éste es deébil y lleno de
contradicciones, a pesar de gue desde hace
32 afios se iniciaron los procesos para su
establecimiento en resguardo del ambiente.
Ante los ojos de la ciudadania en su conjunto,
no se puede negar que el pais esta viviendo
una crisis socio ambiental de grandes
proporciones.

La aprobacion de la Ley de Proteccion vy
Mejoramiento del Medio Ambiente y Ia
Creacion de la Comision Macional de Medio
Ambiente (COMAMA), constituyd el primer
intento que despues fue seguido por la Ley de
Areas Protegidas vy creacidn del Consejo
Nacional De Areas Protegidas, se continud en
1996 con la aprobacion de la Ley Forestal y
finalmente en el 2000 con la creacion del
Ministerio de Ambiente ¥ Recursos Naturales
(MARN). A partir de alli se comenzaron a
desarrollar programas, proyectos y acuerdos
relacionados con el tema ambiental, teniendo
estos la dificultad de no considerar
mecanismos para evaluacion y seguimiento
ambiental y¥ sus impactos, por o que a la fecha
podrian  aun plantearse las siguientes

preguntas: ¢Cuanto ha avanzado el pais en el
tema ambiental? ¢Ha sido efectiva la politica
de proteccin y conservacion de nuestros
recursos naturales?

Aungque desde el inicio CONAMA tuvo el
objetivo  principal de  proteccidn ¥
consenvacion de los recursos naturales,
desde 1986 ;cuanto se han deteriorado los
recursos naturales y el medio ambiente?
Estas son preguntas dificiles de responder si
estas se quisieran responder sobre la base
de la informacidn existente, podriamos
iniciar con el MARMN como ente rector y
regulador del tema ambiental, no obstante
este ministerio tiene muchas debilidades en
cuanto al seguimiento y control, siendo el
monitoreo uno de los aspectos mas débiles,
ya que no hay unidad de monitoreo ni lineas
base, ni mucho menos herramientas que
puedan aplicarse a temas como agua, suelo,
aire y energia, lo cual si proporcionaria
valiosos datos cuantificables & indicadores
indispensables para mejorarlos procesos.

Existe informacién que en las dltimas
décadas, en el pais se han desarrollado
multiples estudios relacionades con el

ambiente y los recursos naturales
renovables, muchos de estos Estudios de
Impacto Ambiental contienen informacion
valiosa, real y cuantitativa sobre el estado de
los recursos naturales, la situacidn de la
contaminacién ambiental y la probleméatica
ambiental. Esta informacién no
necesariamente es interinstitucional y a
pesar de contar con ella, no es factible atn
poder establecer con claridad, a nivel,
municipal, departamental o regional una
descripcion real y caracterizacion de la
situacidn ambiental por lo que como



estudiantes de la Maestria de Evaluacidon y
Control Ambiental, de la Universidad Mariano
Galvez de Alta Verapaz creemos que es
imprescindible contar con las herramientas
que permitan verificar y realizar el Monitoreo
Ambiental en Guatemala para poder generar
modelos de comportamiento y analisis de
riesgo que permitan medir en el tiempo y
espacio de forma sistematica los cambios
ambientales y de bienestar social
ocasionados por las intervenciones en el
ambiente de los enfoques economicistas del
desarrolloen el pais.

Por lo tanto proponemos, para realizar el
monitoreo ¥ seguimiento ambiental en
Guatemala, implementar lo siguiente:

1. Establecer una unidad especifica con un
modelo sistémico de evaluacidn, control y
seguimiento,

2. Elaborar lineas base para determinar
puntos de partida, y

3. Establecer estandares e indicadores
reales que permitan identificar avances,
estancamientos o retrocesos en  la

implementacion de las politicas ambientales
nacionales.

"Como profesionales en el
tema ambiental tenemos que
ser parte del desafio de
proteger y conservar nuestros
recursos porque como dice el
connotado Ambientalista Luis
Zurita "La  historia avanza

para unos. para muchos otros
se detiene o retrocede

Referencias Bibliograficas: MARN 2009.
Informe  Ambiental de Estado. GEO
Guatemala 2009. MARN-URL/AARNA-PNUMA,
Zurita Tablada, LA 2011 Es el Homo
sapiens una creacidn o una anti creacidon?
Quo vadis homo sapiens guatemalensis?.
Ministerio de Ambiente y  Recursos
MNaturales. Guatemala, Guatemala 105p

Fotografias: Ing. Francisco Ortiz Ortiz



El Manejo Inteligente de Riesgos Climaticos y el
Enfoque de las Cuatro Hélices
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para Enfrentar Bventos Extremos de
Cuatemala®

Existe una acumulacién de conocimientos
derivados de experiencias previas nacionales e
internacionales de eventos  climaticos
extremos, gue pueden alimentar el manejo de
Ios fendomenos que vive Guatemala, tales
como la formulacion de lineas de accidn para
fortalecer la resiliencia de las cuencas v
municipios donde estos eventos ocurren; 1a
implementacion de planes derivados de ese
estudio; la construccion de capacidades para
enfrentar estos desafios; y la diseminacion de
lecciones aprendidas e investigaciones con
vista a la construccion de redes.

El Sistema de Manejo de la Adaptacion frente
a las mayores urgencias del pais. Guatemala
se caracteriza por eventos climaticos extremos
gue recurren en el tiempo con intervalos de
fechas, entre si variables, pero de corto plazo
de duracion entre un suceso ¥ otro. El Huracan
Mitch (1998), Stan (2009), Agatha (2010) v
12E (2014) tuvieron un impacto significativo
en el PIB de Guatemala

‘enfrenta 3 Ios

(CEPAL, 2011; Gobierno de Guatemala,
CEPAL, PNUD, 2010).

Los eventos extremos  mencionados
disminuyeron la generacién de bienes ¥
servicios 2.2, 34, 154 y 0.63 por ciento,
respectivamente (Gobierno de Guatemala,
CEPAL, PNUD, 2010; CEPAL, 2011) en un
lapso de 13 afios. Esta repeticion de
acontecimientos obliga @ pensar en un
"Manejo Inteligente de Riesgos Climaticos”,
“Climate Smart Risk Management’ (Mitchel
& Ibrahim, 2010; Mitchel et al., 2010). Una
reflexién, elaborada por el Equo Técnico,
puede verse en el Grafico 1.1. Lo que se
bosqueja en el Grafico 1.1 debe aplicarse a
territorios determinados con escalas que van
desde lo local, hasta lo municipal, regional ¥
nacional, a la luz de un enfoque transversal
de cuencas. Ello puede constituir la base
para que la elaboracién de este Plan
Estratégico 2012-2014 dentro del marco
I6gico del proyecto, pueda orientar todas las
acciones en el tiempo. Las medidas de
resilencia que se observan en el Gréﬁco sl
son para aumentar la capacldad adaptaﬂva-
de las areas geograficas y actores, para
lmpactos y d&sastres

......

climatico e_xtremo

Estas acciones se inician antes de la
ocurrenela del acaonteclm_lento y f na.liza_n;

-nesgos Todas estas medtdas deben' enmar-
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llamado Sistemas de Alerta Temprana, aviso a
la poblacion sobre la evolucion del evento y
medidas preventivas para la poblacion. Los
sistemas de alerta codifican el grado de riesgo
en forma escalonada y para cada grado de
riesgo se desarrollan medidas de proteccion
de la poblacion ¥ de los bienes publicos y de
las personas. Durante el evento: Al ocurrir el
evento, el grado de alerta cambia al brindar
advertencias a la pohlacion sobre la
inminencia de los desastres. En forma similar
al sistema de alerta, las advertencias estan
vinculadas a reacciones de la comunidad para
minimizar el impacto. Un sistema de
comunicacion mantiene informada a la
comunidad, incluyendo las ubicadas en los
sitios mas remotos. Ex post evento: Al finalizar
el evento, se desarrollan medidas de
control de dafios y aprendizajes para efectuar
acciones preventivas a futura.

——— - '.4

El sistema de resilencia sugerido husca
integrar todas las experiencias para enfrentar
los riesgos del desastre, reforzar la capacidad
de adaptacidn, enfocandose en las causas que
provocan la pobreza v la vulnerabilidad de la
poblacidn, dentro del enfoque mencionado
“Manejo Inteligente de Riesgos Climaticos”.
Ello quiere decir que no descansa solo en las
dimensiones meteoroldgicas {(precipitaciones o
sequias, flujo del nivel de los rios, influencia de
las corrientes oceanicas, etc.)

El Sistema de Accion de las Cuatro Hélices

Mo basta con establecer un disefioc de
adaptacion como el que se ha descrito en la
anterior seccidn. Es necesario tambien crear y
consolidar un sistema de accion capaz de
enfrentar 1as situaciones de eventos climaticos
extremos y que sea responsable de la gerencia
de esa adaptacidn. Una fuente de inspiracion
para tal evento es el llamado Modelo Triple
Helice o “Triple Heli® en inglés (TH). Esta
aproximacion es explicada asi. “Ef modelo de
TH se centra en ef analisis de [as relaciones e
interacciones mutuas entre las universidades y
fos entornos cientificos como primera pala de
fa hélice, las empresas e industrias como
segunda pala y las  administraciones o
gobiermos como tercera pala. Atiende a [as
interacciones y comunicaciones entre actores
e instituciones de las tres palas de la hélice,
pues asume que la innovacion surge de ias
interacciones mutuas entre effas: el potencial
para el copocimiento innovador, [0S recursos
economicos y las posibilidades de mercado, ¥
las normas e incentivos de fas poifticas
pitblicas de innovacion” (Gonzalez de fa Fe, p.
740),

La diferencia con este enfoque gue se sugiere
en esta reflexion es que se incluye ademas de
la relacin universidad-industria-gobierno, a
las organizaciones no gubernamentales

12



Cambio Climatico)

Grafico 2. Alianzas on la Construccion de un Sistema de Accion basado en las
Cuatro Hélices (CIT2C2« Centro de Investigacion y Transferencia Tecnologica en

Alianzas internmas
Consejo Directivo,
Rectornia,
Vicerrectoria,
Admanistracion,
Facultades,
Escuelas,
Departamentos e
Institutos afines,

Otros

CIT2C2
Universidad

Especifica

Internacionales de

(Alemamia, Bohvia,
Estorua, Micaragua,
Perd y Guatemala),
Programa ALFA 11,

Alinnzas
apoyo. RED de

CELA-O6
universidades

Umén Europea y

“Cuantro Helices en Cuatemala
Academia: REDFIA Red de
Formacion e Investigacién
Ambiental (ver su composidon de
principalmente umversidades en
otras gecciones de esta revista)
Sector Publico Miuusteno de
Ambiente y Recursos Naturales,
Mirusterio de Energia v Minasg,
CONRED y otros

ONGS: Ejs Mesa Nacional de
Cambio Chimantco, Centro
Mesoamericano de Tecnologia
spromada, CEMAT, La Asociacion
Nacional delas Organizaciones Nno
Gubamamentales de los Recursos
Naturales v el Medio ambilente
(Asorema), otras

Sector Privado: E; Instituto

otros

SUs prograunas,
Sistema de
Maciones Umdas,

Privado de Cambio Chmatico,
ICC (gector azucarero), diferentes

Camaras, otros

Fuente: Elaboracidn del Equipo Técnico y Supervisor del Proyecto Redes de Centros Transferencias

Tecnoldgicas en Cambio Climatico, CELA-Guatemala.

ONGs, con un enfogue este Ultimo de
pertenencia a la sociedad civil mas amplia.
Ello implicaria una cuarta pala, con todas las
implicaciones de la misma. Por otro lado, se
procura diferenciar el gobierno central de los
regionales y locales, tratando de abarcar todos
los niveles, prestigiando aquellas divisiones
administrativas que se encuentran mas cerca
del ciudadana.

La aproximacion llamada “Triple Hélice® que
consta ya de una larga trayectoria en 1os
paises desarrollados ha sido una articulacion
de la manera en gue evolucionan con exito los
procesos innovadores, La necesidad de incluir
una cuarta hélice parte de la realidad de los
paises en desarrollo principalmente, donde se
ha visto reiteradamente la necesidad de incluir
un “sector social® que correspondiendo a
iniciativas privadas, se organiza alrededor de
intereses publicos. Por ello, el modelo final
para el caso guatemalteco o hemaos titulado el
enfoque de las "Cuatra Helices, el cual puede
ser apreciado en el Grafico 2. Una vez definido
el enfogue del Manejo Inteligente de Riesgos
Climaticos y el Sistema de Accion de las Cuatro
Heélices, el proximo paso es montar amhbos
disefios en todo el territorio nacional, regional,

municipal y local. Este reto esta pendiente
para el futuro vy significaria salvar vidas
humanas vy defender el patrimonio de riguezas
gue se dilapidan cada Vez que asola el pais
desastres naturales de diversa naturaleza.

*Socidlogo guatemalteco hacido eh Cuba, trabaja enh
fa actualidad en la Universidad Galileo como Director
del Provecto CELA. Alcanzd su Ph.D. en la Universidad
de Wisconsin con estudios a hivel Maesttia en
Harvard v MIT, en Boston, EUUU y Licenciatura en 1a
Universidad Caltdlica de Chile. En Guatemala, ha sido
Viceministro de Desarroio Urbano ¥ Rural (1987-88)
Decano de la Facultad de Ciencias Sociales de la
Universidlad del Valle de Guatemala (1995-2000)
entre otras posiciones. Fue también miembro del
Primer Comité interinstitucional de REOFIA. En el
pasado, sitio en el Sistema de Naciohes Unidas por
mas de 16 afos y fue consultor de provectos de
desanrolfo social para USAID y el Banco Mundial en
repetidas ocasiones en lugares tan disimiles como
Mozambique, fordania, Bangladesh y Corea ¥ casi
toda América Latinag entre olros paises y continentes,
¥ fuan Luis Fuentes Furmagalli

Estudios: tngeniero Quimico, tngeniero de Provectos,
MEa, PhD

Experiencia: Desarroflo intermaciohal de empresas,
consuttorias a organismos intetnacionales en temas
de comercio internacional, desarroflo de empresas,
cambio climatico. Actualmente: Consuftor
institucional en proyecto CELA universidad Galiteo v
Unidn Europea,



El consumo de leNa

ente enm el Pacliico de Gun@tt@mmaﬂan

‘Consumo de lefia en 16
comunidades de la parte baja de 4
cuencas en la vertiente del Pacifico de
Guatemala”

Uno de los bienes brindados por los bosques
a las poblaciones es la lefia, la cual se
define como madera en bruto, troncos,
ramas y otras partes de arboles y arbustos
provenientes de bosques o plantaciones, que
se empleen para fines de calefaccion,
cocinar y secar ropa (uso residencial) y
produccidn de wvapor y generacion de
electricidad (uso industrial).

En Guatemala, para el afio 1999, las
estimaciones de su consumo se aproximaron
a los 14 millones de metros clbicos,
asumiendo demanda y correlacidn directa
entre poblacién y porcentaje de hogares que
consume lefia y consumo percapita anual.

En areas rurales, el uso de la lefia como
producto energético oscila entre 79% ¥
100%. Hasta la fecha, pocos han sido los
estudios realizados sobre el consumo de la
lefia y, generalmente, su impacto estd
‘asociado a efectos negativos de degradacion
y pérdidas de bosques por malas practicas
de manejo forestal.

Un dia gnostnco del mercado local de la lefia
en los mumcuplos de Tecpén Guatemala ¥
‘San Juan Sacatepéquez (IARNA, 2009)
‘concluyé que, en las dreas rurales, se
mantenfa la dependencia de la lefia para la

coccidn de los alimentos y también se
observd que este uso ejercia presidn sobre
el bosque natural.

Ademds de este factor, se ha comprobado
que la combustidn incompleta, usual en
estufas o fogones poco eficientes, libera
pequefias particulas que contienen diversas
sustancias quimicas las cuales son nocivas
para la salud humana.

& pesar de que el consumo de lefia puede
constituirse en una amenaza, este UsO
también le otorga cierto valor econémico al
bosque, caracteristica que puede ser
utilizada para promover un aprovechamiento
sustentable del recurso.

Por ello y debido a que las dinamicas
sociales pueden influir en las caracteristicas
de su consumo y abastecimiento, es
necesario contar con datos regionales sobre
su mercado. '




Con el objetivo de conocer las tendencias de
uso residencial en localidades de la vertiente
del Pacifico, se llevd a cabo un estudio en
126 hogares de 16 comunidades de la parte
baja de las cuencas de los rios Coyolate,
Achiguate, Acomé y Maria Linda.

Los resultados obtenidos a través de las
encuestas indicaron que el 97.6% de los
hogares utilizd el recurso energético lefia: el
591% de las familias comentd que o
utilizaba para todas las actividades del
hogar, mientras que un 33.3% lo destinaba
Unicamente para la coccidn del maiz y del
frijol. La venta de lefia se efectuaba en 4%
deellos.

Con respecto a los sustitutos de generacidn
de energia, el 45.2% de las familias tenia
acceso a gas propano y solamente el 23% a
electricidad.

El 886% de las familias encuestadas
comentd que utilizaba fogdn tipo polletén y
el 81% poseia fogdn abierto; mientras que
dnicamente un 3.3% de ellas contaba con
estufa ahorradora.

En cuanto al tipo de producto utilizado, las
familias indicaron utilizar mas lefio rajado
que rollizoo rama.

La recoleccidn es el medio de
abastecimiento de lefia mas comun (43.9%),
al cual le sigue la mezcla recoleccién-compra
(325%) y el 236% de los hogares
encuestados la obtiene dnicamente a través
dela compra.

El consumo de lefia anual maximo para el
fogdn abierto fue de 32 43 m3; mientras que
el del fogdn tipo polletdén fue de 11.76 m3.
Este depende de varios factores como tipo
de fogdn, nuimero de miembros de la familia
¥ Usos (auto-consumo o venta).




Si la compra se realizaba de forma mensual
(29% de los hogares encuestados), la
compra anual oscilaba entre 89y 108 m3 y
sl ésta se realizaba de forma diaria (27.5%),
entre 144 y 2436 m3. La recoleccidn se
ubicd en un promedio anual de 31.86 m3.

Encuantoa la compra, la mayoria adquirid la
lefia en forma de tarea (49.3%) o de lefio
{(40.6%) y el costo promedio por tarea se
calculd en Q159 mientras que el valor
promedio unitario del lefio fue de Q0.25.

El recurso se obtuvo en su mayoria de un
depdsito (59.4%) o de una finca (18.8%).
Mas de 3 de las familias encuestadas
(76.8%) indicd que la distancia recorrida
para obtenerlo fue menor a 1 km.

Con respecto a |a recoleccion, la mayoria de
la lefia fue recolectada por los padres de
familia (75.8%). En el 24 2% de los hogares
que recolectd dicho recurso, los nifios
apoyaron esta tarea.

En promedio se invirtieron 3 horas diarias, 4
veces por semana. Para obtener dicho
recurso, el 266% de las familias
encuestadas recorrid menos de 1 km; el
30.9% se desplazd entre 1 y 4 km; y el
24.5% viajdo mas de 6 km.

El 71.1% de ellas indicd que ubicd el recurso
dentro de la comunidad en la que se
encontraba. La lefia provino de terrenos
privados (49.6%) o de terrenos propios
(16.8%).

Las fuentes principales fueron arboles
dispersos (24 1%), sistemas agroforestales
(18.1%) y bosques naturales (15.4%).

En muchos hogares tanto en zonas rurales
como urbanas, la lefia es la Unica fuente de
energia para las tareas domésticas. Los
resultados provenientes de este tipo de
estudios  permiten conocer realidades
locales para brindar alternativas adaptadas
a tales contextos.

Dichas propuestas promoveran un uso mas
eficiente de este recurso energético,
contribuyendo asi con las acciones de
mitigacidn del cambio climatico, a la vez que
mejoran las condiciones de salud en el
hogar por el uso adecuado de estufas mas
eficientes que fomenten una buena
ventilacion.

A través de pruebas con diferentes modelos
de estufas, se obsend que en promedio
éstas contribuyen a un ahorro en consumo
de lefia mensual promedic de B60%,
reduciendo en mas de 90% las emisiones de
mondxido de carbono y de particulas de
carbdn.

Referencias Bibliograficas: URL, IARNA (Universidad
Rafael Landivar, Instituto de Agricultura, Recursos
Naturales y Ambiente). 2009. Mercado de la lefia:
estudios de caso en Tecpan Guatemala,
Chimaltenango ¥ San Juan Sacatepégquez, Guatemala.
Guatemala. Documento 32, Serie téchica 30. 38 p.

tPW Energy Collaborative vy Escuela Agricola
Panameticana Zamorano, 2008, Evaluacidn de siete
tipos de estufas mejoradas en campus ¥ en las
comunidades alrededor de Zamorano. Proyecto
Centro de Cerificacidon de Estufas Mejoradas.
Honduras. 112 p.

6



Los Lineamientos de Politica Ambiental de
la Universidad de San Carlos de Guatemala
y la Creacidn de la Comisidn Ambiental
Permanente, fueron aprobados en el punto
7, Asuntos Administrativos, inciso 7.1 del
Acta No. 013-2013, de la sesidn celebrada
por el Consejo Superior Universitario, en
base a la propuesta elaborada por los
Decanos  Facultades de  Agronomia,
Arquitectura, Ciencias Quimicas y Farmacia,
y Medicina \Veterinaria y Zootecnia, la
Coordinadora General de Planificacidn y el
Coordinador de la Red MNacional de
Formacidn e Investigacidn  Ambiental
{REDFI&).

Por considerarlo un logro importante de
REDFIA vy de interés para todas las
Universidades del pais, se incluyen partes
fundamentales de la propuesta aprobada
porel Consejo.

“‘PROPUESTA AL HONORABLE CONSEIO
SUPERIOR UNIVERSITARIO DE
LINEAMIENTOS DE POLITICA AMBIENTAL DE
LA UNNERSIDAD DE SAN CARLOS Y DE
CREACION DE LA COMISION AMBIENTAL
PERMANENTE DEL CONSEJO SUPERIOR
UNIVERSITARIO"

10

Los Decanos de Facultades de Agronomia,
Arquitectura, Ciencias Quimicas y Farmacia,
y Medicina Veterinaria y Zootecnia, la
Coordinadora General de Planificacion, el

Coordinador de la Red [MNacional de

Formacidn e Investigacion  Ambiental
(REDFI&),
Formacion e Investigacidn  Ambiental

(REDFI&), conscientes de la problematica
ambiental por la cual atmaviesa la sociedad
guatemalteca, asi como la  propia
Universidad de San Carlos de Guatemala y
su entorno  natural, presentan a Ia
consideracidn  del  Honorable Consejo
Superior  Universitario la propuesta
LINEAMIENTOS DE UNA POLITICA
AMBIENTAL DE LA USAC Guatemala y
su entorno natural, presentan a la
consideracidn del Honorable Consejo
Superior  Universitario  la propuesta
LINEAMIENTOS DE UNA POLITICA AMBIENTAL
DE LA USAC, yla creacién de una COMISION
AMBIENTAL DEL CONSEIO SUPERIOR
UNIVERSITARIO, para articular y coordinar
todos los esfuerzos que realizan diferentes
unidades académicas y de investigaci'c’m de
la USAC, formular una politica, estrategia y
reglamentacion ambiental, asi como mejorar
la gestion de los recursos
naturales/ambientales que posee o
administra la USAC, y generar propuestas
para la preservacion de los recursos.



De esta manera, puede afirmarse que el
presente  planteamiento  responde  al
esfuerzo de dar el primer paso hacia la
inmersién de la Universidad de San Carlos
de Guatemala en todos sus dmbitos en un
modelo de desarrollo con  principios
ambientales.

Esto pretende que la Universidad se
convierta en una entidad amigable, regida
por principios ambientales con una linea de
accion definida como institucién en su
conjunto y dentro de la cual se incorpore
cada uno de los esfuerzos y trabajos ya
realizados, asi como el funcionamiento y uso
de la infraestructura.

Se proponen los siguientes lineamientos de
Politica Ambiental, los cuales serviran de
base para la formulacidn de la Politica
Ambiental de la USAC: Incorporar seglin la
naturaleza de las carreras de pregrado,
grado y posgrado, de manera visible, como
eje transversal en los planes de estudio de
todas las unidades académicas, bases y
principios ambientales, gestidn de riesgo y
adaptacion al cambio climatico, tomando en

cuenta las implicaciones que todo esto
conlleva.
Incentivar proyectos de investigacidn y

extension interdisciplinaria sobre manegjo
ambiental, cambio climatico y gestién para la
reduccidn de riesgo.

Todas las wunidades académicas vy
administrativas de la USAC deberan:
Procurar la proteccidn ambiental, la
seguridad e higiene seglin las leyes y
reglamentos.

Implementar procedimientos de mejora
continua y de buenas practicas ambientales
aceptadas acordes a la naturaleza delarea o
region donde se ubiquen en el contexto del
pais.

Incluir en la programacion operativa anual, 1as
acciones ambientales pertinentes.

Aplicar las normas ambientales gue apruebe el
CSU a propuesta de la Comision de Ambiente del
CSuU.

Aplicar practicas de eficiencia ecoldgica,
enfatizando la reduccidn, reuso, reciclaje Yy
optimizacion del uso de 10 recursos.

las condiciones de
ambientes sanos Y
docentes

Evaluar periddicamente
trabajo para propiciar
saludables para estudiantes,
personal administrativo.

Privilegiar las compras de productos o insumos
que en su proceso de produccion contemplen
practicas de sostenihilidad y  proteccion
amhbiental, asi como de preferencia estén
certificados con sello verde.

Reducir el consumo de papel vy tinta de uso
normal en reproduccion de documentos,
sustituyendo dichos insumos por  procesos
acordes a la tecnologia disponible.

En todos los campus, 10s edificios nuevos asi
como la recorversion de edificios existentes
deberan contemplar criterios de certificacion
ambiental, que contemplen:

Calidad vy bienestar espacial.  Propiciar el
bienestar del ser humano procurando espacios
confortahbles por medio de la adaptacion a las
condiciones del climay su integracion al entorno.

Manejo adecuado de los territorios donde se
ubican las sedes universitarias, buscando su
mejor insercion al paisaje natural, para
conservar el ambiente hidtico y propiciar 1os
menores dafios ala biodiversidad.

Hacer uso eficiente de la energia y buscar

fuertes alternas gue permitan sus mMejores usos
yaplicaciones.
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Buscar la mejor eficiencia de la energia y
buscar fuentes alternas que permitan sus
mejores usos y aplicaciones.

Buscar la mejor eficiencia en el uso del
agua, procurando el mejor manejo y reuso
de este recurso.

Uso de materiales de construccion que en su
proceso de produccién contemplen practicas
de sostenibilidad y proteccidon ambiental, asi
como de preferencia estén certificados con
sello verde.

Eficiencia en el manejo del entorno ¥
transporte. Integrar el proyecto en el medio
cultural, fisico y natural, asi como procurar
un transporte eficiente hacia fuera y dentro
de los recintos universitarios. Esto con el
objeto de reducir la emisidn de CO2
generado principalmente por la flota
vehicular que se desplaza dentro de los
campus.

Considerar los aspectos socioecondmicos y
culturales. Compatibilizar los aspectos
ambientales en proyectos econdmicamente
viables y socialmente justos.

Generar un plan de manejo de desechos
solidos, contemplando la reduccidn, reuso y
reciclaje. Incluye el manejo de desechos
tdxicos y peligros, biolégicos ¥ radioactivos
de los laboratorios y ¢linicas.

Implementar la estrategia de desarrollo
institucional sobre la IGgica del
ordenamiento territorial y una estrategia de
desarrollo urbano integral en los campus
universitarios.

PROPUESTA DE INTEGRACION DE LA
COMISION AMBIENTAL DEL CSU DE LA USAC
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Con base en los aspectos que se exponen
anteriormente, ¥y tomando en consideracidn
que la Universidad debe convertirse en
modelo y laboratorio de buenas practicas de
desarrollo sostenible que sirvan de
referencia social para otras instituciones
publicas y privadas, se propone al
Honorable Consejo Superior Universitario la
creacidn de la Comisidn Ambiental del
Consejo Superior Universitario. Para ello se
parte de las siguientes consideraciones:

La Comision esta integrada por:

1. Los Decanos o sus representantes de la
siguientes Facultades: Agronomia,
Arquitectura, Ciencias Quimicas y Farmacia,
Medicina Veterinaria y Zootecnia entre ellos
elegiran al Coordinadorde la Comision.

2. El Coordinador General de Planificacion,
quien se desempefiard como Secretario de
la Comision y podrd ser auxiliado por los
Asesores Planificadores que designe.

3. Un representante de la Direccién General
de Investigacidn.

4. Un representante de la Direccidn General
de Docencia, pudiendo ser el representante
de la Catedra de Medio Ambiente.

La Comision contara con el apoyo y asesoria
de REDFIA.

1. La Comisidn debera proponer a
consideracidon del CSU un plan de trabajo
que contemple los siguientes contenidos,
con estimaciones de tiempos y recursos:

2. Un diagndstico del estado de situacidon
del enfoqueambiental en cada una de las



unidades académicas y administrativas
{recintos universitarios), asi como en los
pensa de estudios.

3. Identificar y priorizar los problemas
ambientales en cada uno de los espacios
universitarios.

4. Analizar los planes de mediano plazo
para identificar dreas tematicas y
acciones de investigacidn, docencia,
extension y cooperacidn en donde es
posible, con los recursos actuales,
incorporarel enfoque ambiental.

5. Detectar oportunidades y resistencias
para  institucionalizar el  enfoque
ambiental en las diferentes unidades.

6. Consensuar postulados y la wvisidn
ambiental de la USAC.

7. A partir de los lineamientos de Politica
Ambiental propuestos en este documento
y otros que se estimen convenientes,
elaborar la propuesta de la politica
ambiental de la USAC que de
complementarse con la propuesta de
estrategias y el plan de accidn por el cual
se lleve a la practica la Politica
Universitaria.

8. Informar periddicamente al CSU sobre las
actividades que realiza y sus principales
ejecutorias.

La Comisién deberd establecer una red
universitaria que estd conformada por los
planificadores de cada unidad académica
asi como de la administracidn central,
quienes seran los enlaces en temas
ambientales para brindar el apoyo e
informacidon  sobre las acciones que
establezca esta Comisién.



